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Introducao

A chamada série de Taylor é uma forma de representacao de fungoes. Esse tipo de série tem um grande ntimero
de aplica¢des. Uma das aplicagdes reside no desenvolvimento de métodos de resolu¢do numeérica para equagdes
diferenciais. Em esséncia, desde que a fun¢ao envolvida possua derivadas de qualquer ordem em um ponto de seu
dominio, a série de Taylor representa essa funcdo por meio de uma série de poténcias. Assim sendo, vamos
primeiramente formalizar a série de Taylor pelo Teorema 1.

Teorema 1: Formula da série de Taylor com resto de Lagrange

Seja f: [a, b] » R uma fun¢do com n derivadas continuas e f ™+ definida em todo o intervalo (a, b). Se x, €
[a, b], 3 € entre x, e x tal que
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O Teorema de Taylor com Resto de Lagrange garante simplesmente que existe uma fungao para o resto e que
seu valor existe para algum ntimero entre x e x, [1], [2], [3]. A questdo nesse ponto € que na maioria dos casos nao é
possivel obter o valor de € para cada valor de x que permita obter o erro.

Observando ainda o teorema dado, se desprezarmos o resto, a série de Taylor ¢ um polindmio de grau n
expresso, ao abrir a série, por
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e representa uma aproximagao, com um determinado grau de precisao, para a fung¢ao original f(x), em uma regiao
em torno de x, e quanto mais préximo de x, for a varidvel x mais preciso sera essa aproximagao. Se observarmos a
expressao do resto no teorema, pode se ver esse resto tende a zero quando x tende a x,. Além disso, ressalta-se que
quanto maior for o valor de n melhor é a aproximacao. Para exemplificar, considere a expansao da funcdo f(x) =
cos x em termos de série de Mac-Laurin (que € caso quando x, = 0) até n = 8, a qual € dada abaixo.
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A Fig. 1 representa o grafico da funcdo f(x) = cos x e as demais figuras os graficos desta juntamente com os

polindmios de Taylor de graus 2,4,6 e 8 no intervalo [—6,6].
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Figura 1: Grafico da fungao f(x) = cosx

Pode-se observar que o aumento do grau do polindmio de Taylor faz com que o polindmio se ajuste sobre a funcao
f(x) = cos(x). Assim sendo, quando n = +oo temos que p,(x) = f(x).
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